Tema 34.- Campo eléectrico en la materia

834.1.- Efecto de un dieléctrico

» (Cuando se introduce el dieléctrico, la d.d.p. disminuye. dieléctrico
= La carga permanece constante 0 0
» La capacidad (C = Q/V) aumenta: C T= %

) . condensador
Ventajas del dieléctrico: plano
= Evita que las placas se toquen
*  Aumenta la rigidez dieléctrica (tension de ruptura
* Aumenta la capacitancia

electrometro

Tipos de condensadores:

= Ceramicos

carcasa de aluminio

[ electrolito
*— I—O

= de pelicula (poliester metalizado) Onido metilico

= de mica

(dieléctrico)

= Electroliticos (6xidos metalicos)

834.2.- Teoria molecular de la carga inducida en el dielétrico
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¢ moléculas polares (H,O, N,0,...):
En un campo eléctrico externo,

* incrementan su momento dipolar (p)
= se orientan en la direccion del campo.

¢ moléculas no-polares (O, N, ...):
En un campo eléctrico externo,

= se polarizan
= se orientan en la direccion del campo.

% Molécula de agua (polar)
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Qe | . -Otioe % Polarizacion del dieléctrico

i -Oind +Qhndi
@ cHeH» @Qéb = (Carga libre (g) sobre las armaduras del
heHZHHH condensador
EHEHEHEHCD = (Carga inducida o ligada o de polarizacion (g’) en
EHEHEDEHH las caras del dieléctrico
DI
EHECHEDECHCHD

Este efecto puede ponerse de manifiesto con el péndulo electrostatico.

= Inicialmente es atraida. Bolita

= Después del contacto, es repelida Barra de vidrio médula/de
frotada con piel

( +++-D

+q Pl 1 , 9
_q; +q= % Efectos de la carga de polarizacion (q’):
— L) —)
e —:» » reduccion de carga neta: gpen = ¢ + ¢’
= —:» = ¢l campo eléctrico en el dieléctrico (£) es menor
e E | — que en el aire o vacio (E).
= > » Lad.d.p. entre las armaduras (V) es menor que en el
—le i aire o vacio (V).
E 5=

834.3.- Polarizacion

e Grado en que las moléculas del dieléctrico se polarizan.
0 n dipolos por unidad de volumen:
0 momento dipolar: p = go

0 momento dipolar por unidad de volumen: P=np=ngo

e La polarizacion P es una magnitud vectorial, paralela a p en cada punto.
e Lapolarizacion P es funcion de punto: P = P(x,y,z).

dipolos

3
m

e Unidades de polarizacion:

(C-m)= < (densidad superficial de carga)
m

2
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34.3.a. Polarizacion uniforme

OxE — pxE — PxE

o = n(88)q = ngd CDIC DC D DIC D
S CC DC DC D D +g
|P | =o' (densidad de carga ligada) @@ S @@
: E D DEDC D D
En general: ([Pee =0 C DIC DEC DE DE D +0)a

834.4.- Susceptibilidad, permitividad y coeficiente dieléctrico

Medios homogéneos e isétropos

to ¢ too O
P=x(g,E) P|E .
Susceptibilidad: e (vacio) 0 < y < o (;conductor?) > E e
e mide la facilidad para polarizarse : » :‘:
e c¢s adimensional - -4
O_/ > -
P=o'=xe,E — —=xE B ~
€o
—o’ E E
E=2"% —FE —xE — (+YE=E, — |[E=—t =20
80 1+X 8r
permitividad relativa: e (vacio) 1 < g < o (;conductor?)
e mide la facilidad para polarizarse
e ¢s adimensional
E:ﬂzizg - |E=Z € =€,
E. EE € €
permitividad del dieléctrico: e (vacio) & < & < o (;conductor?)
e mide la facilidad para polarizarse
e unidades: F/m (faradio/metro)
Vemos que :
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v—p=ty_ % oy

£, g, S S
E<E — — |C = € £, — = € —| (condensador plano)
0 Q Q r-0 l
C===¢—=—=¢C, — C>(,
v,
+o _O_a +O_’ -0

834.5.- Vector Desplazamiento Eléctrico >
> -

También llamado induccion eléctrica. : E
o—o' P T |

E = :EO__ — €OEO:€0E+P i —p -t
E:0 SO Ly = p frtt
—»j_’ —

Desplazamiento eléctrico: D=c¢E+P - 1

(dieléctrico)

D=¢cE+xe,E=(1+x)c,E=¢cE —

D=¢E

(en el vacio)

D=¢E+P= (0 — J/) +o'=0 — (densidad de carga libre)
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Ejemplo: Esfera conductora rodeada por un dieléctrico.

@P = iPOdS =PS= _U/S - _q/ = _qligada

= DedS =DS=4m’D=0 — p-1L2,

4 r* "
g2 10, . B
e 4dmer €,
P=D—¢E=cE—¢cE=(c—¢))E
P:<€_€O)%er R 0/:( —50)22
dre 1 dre 1

Fogp- %, _ p_h
d7e r €

T

qneta ( — /
- VeE — pP—p
0 50
—_— P VQD = p
VeP =—p
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