Examen extraordinario de Fisica Il
07/07/2023 Duracién: 3 h
Publicacion de pre-actas: 19 Julio
Fecha de solicitud de revision ante el tribunal: 22 al 23 de julio
Consultar al profesor del grupo las fechas de publicacion previa de las calificaciones de cada
grupo y de la revision preliminar del examen ante el profesor.

Nombre:
Grupo:

PRIMERA PARTE:

Problema 1.- Un cuerpo estd formada por un nicleo esférico macizo de radio ri=6 cm y
con una constante dieléctrica relativa €1 = 3, y con una corteza de 6 cm <r <10 cm con
constante dieléctrica relativa € = 2. La esfera esta cargada de forma homogénea con
una densidad de carga p = 5 uC/m>. 4

-

Calcular el valor del campo eléctrico en:

a) r=5cm (2 puntos),
b) r=12cm (2 puntos).
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Problema 2. Dos hilos conductores rectilineos vy
paralelos A y B, respectivamente estan ubicados en
y=0 e y=10 cm tal como se indica en la figura. Las
intensidades de discurren segun la direcciéon +z en AA B
el conductor A y en la direccion =z en el conductor
B, con intensidades de 3 Ay 2 A respectivamente.

a) Calcular la fuerza (vectorial) a la que esta
sometido un metro del conductor B debido
a la presencia de A (2 puntos).

b) Indicar en qué punto de la coordenada “y” e
campo magnético-es nulo (1 punto)
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Teoria 1: Explica y formula el concepto de la energia almacenada en un condensador
de l[aminas plano paralelas (1.5 puntos).
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Teoria 2: Defina momento dipolar eléctrico y momento “dipolar” magnético. Ponga
ejemplos de donde se encuentran en la naturaleza (1.5 puntos).
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SEGUNDA PARTE:

Problema 1: Un anillo conductor circular con radio medio r=0.024 m esta en el plano xy

en una region de campo magnético uniforme B = By(1 — 3 ( ) +2 ( ) ) k. En esta

expresion t, = 0.001s, y es constante, t es tiempo, k es el vector unitario en la direccién
+z,yy By = 0.008T que es constante. En puntos a y b hay un pequefio espacio en el
anillo con cables que conducen a un circuito externo de resistencia Ry = 12 0. No hay
campo magnético en donde se encuentra el circuito externo.

a) Determine la fem inducida en el anillo en el tiempo para t = 5x1073s y su
polaridad (1 punto).

b) Debido a la resistencia interna del anillo, la corriente a través de R, en el
momento dado es sélo de 3,00 mA. Determinar la resistencia interna del anillo.
(1 punto).

c) Determine la fem en el anillo para t = 1.21x107%s ¢Cual es la polaridad de la
fem? (1 punto).

d) Determinar el momento en que la corriente a través de R invierte su direccion,
que es cuando el flujo llega a un maximo o un minimo (0. 5 puntos)
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Problema 2: En el circuito de la figura:

a) Calcule la impedancia del sistema, los valores eficaces de la caida de potencial
(Ver) y corriente (lef ) con sus respectivos desfases que hay en cada uno de los
elementos del circuito (2 puntos).

b) Si colocaramos todos los elementos del circuito en serie: ¢para qué frecuencia
este circuito entra en resonancia? Calcule la impedancia del sistema a esa

frecuencia (1.5 puntos).
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Teoria 1: Define los conceptos de autoinduccién e induccién mutua. Ponga algun ejemplo (1.5
puntos) /

PRoBLEMA 2 . QUNTINTAC|ON

Xi
I =7 Iyw==:; L=

Para los 3 componentes: Vi, =V, yy = Ve =15V yeg, = % =106V

La corriente / esta desfasada respecto al voltaje de la ¢ :

1
w — W 0.0036

tang = = =3.6; ¢ = 2
7] T 0.001 3.6; ¢ =74.47°
R
La corriente eficaz en Lvale: [, = = = £ = 224 =168mA
. Lw 628
La corriente efic Cvale: [, = 26 = fe_ =208 4 _
azen Cvale: /, prekadry il A=133.1mA
La corriente eficazen R vale: [, = %’ = ﬁ/‘. = 10.6 mA

La corriente en el condensador Ic se adelanta n/2 respecto al voltaje Vc.
La corriente en la inductancia |, se retrasa 1t/2 respecto al voltaje V,.

La corriente en la resistencia Iz esta en fase con Ve.

b) En resonancia en serie: w = o - - = 323555~ Depende

VLC ~ +0.0020410° vV 0.810-°
de de los decimales.

Z=R=1000 (2.
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Teoria 2: Deduzca la expresion de la corriente en la descarga de una bobina de autoinduccion L
en una resistencia R (1.5 puntos).




