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E.U.LT.I. MADRID - FiSICA Il - PLAN NUEVO - EXAMEN EXTRAORDINARIO 30-1-04

EL TIEMPO DE DURACION DEL EXAMEN SERA DE 3 HORAS. LAS CALIFICACIONES SE
PUBLICARAN DENTRO DE UN PLAZO MAXIMO DE 8 DIiAS. LA RESOLUCION DE CADA UNO
DE LOS PROBLEMAS DEBERA FIGURAR EN HOJAS DIFERENTES.

1.- Un pequeiia esfera conductora de masa 0,2 gr. pende de un hilo entre dos laminas verticales paralelas deun *
condensador plano separadas entre si 5 cm. La esfera tiene una carga de 6x10” C. Se pide: =
a) la diferencia de potencial entre las placas del condensador para que el hilo del que pende la esfera
forme un angulo de 30° con la vertical.

b) La tension que soporta el hilo bajo las condiciones del apartado primero. $ (1,5 Puntos)
R 2 = &2
2 - En el circuito de la figura la potencia consumida por las dos resistencias en ‘—WT T NI
paralelo R1 y R2 es de 200 W. Con los datos de las caracteristicas de los ) MW, ek
componentes que forman el circuito que se dan en la figura, se pide: <
a) El valor de la resistencia interna “r”’ del generador de 1 b
corriente continua. l =3V, T
b) Las intensidades que circulan por cada rama. (1,5 Puntos) aozmm .QEAL 222 ) Wl
e "-W,;L !
3.- Un condensador de 6 pF esta conectado en serie con una bobina real (con ,._{] w;
resistencia R) a un generador de corriente alterna de 1,2 V de tension /V ‘—I
eficaz y frecuencia regulable. Variando la frecuencia se observa que la @
;1< intensidad de la corriente alcanza su maximo valor eficaz de 0,2 A cuando
“¢* la frecuencia angular es @=50x10’ rad/s. Se pide calcular:

a) Resistencia R y autoinduccion L de la bobina.
b) El valor maximo del voltaje entre las armaduras del condensador cuando ©=150x10" rad/s.
¢) La potencia media consumida por el circuito en los dos apartados anteriores. (2 puntos)

4.- Un objeto de 10 cm de altura se va a colocar a 75 cm de distancia de un espejo concavo. Se pide:
a) Deducir razonadamente el valor maximo que puede tener el radio del espejo, para que la imagen se
pueda recoger en una pantalla.
b) Si se construye el espejo con un radio de 50 cm, encontrar la posicion, naturaleza y tamaio que tendra
la imagen.

c) Obtenga la imagen del apartado anterior realizando un trazado de rayos. (2 puntos)

5.- Teoria: A elegir uno de los siguientes temas teoricos:

a) Definicion del momento magnético junto con sus unidades. Definicion de los coeficientes de
autoinduccion e induccion mutua junto con sus unidades. Deducir el valor de la energia magneética
almacenada en una bobina recorrida por una intensidad continua.

b) Obtencion de la intensidad del campo eléctrico en un condensador plano paralelo y aislado en

funcion de la densidad superficial de carga en las armaduras y de las caracteristicas del medio en
los siguiente supuestos:

1. En el vacio

2. Enun dieléctrico de permitividad relativa “g, *
Obtencion de la capacidad de un condensador plano paralelo en funcion de sus caracteristicas
geométricas y de la permitividad del medio en los siguientes supuestos:

1. En el vacio

2. Enun dieléctrico de permitividad relativa “g; “ (3 puntos)
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