Un cilindro de masa M y radio R esta inicialmente en reposo en el plano horizontal de la figura. Otra masa m, inicialmente en reposo en el punto A, esta suspendida de un hilo inextensible de longitud L
formando un angulo “theta” con la vertical tal como indica la figura. Al liberar la masa m, ésta se encuentra con el cilindro en el punto B produciéndose un choque totalmente eldstico. Como consecuencia
del choque, el cilindro rueda sin deslizar a lo largo del plano horizontal y sube por el plano inclinado hasta pararse a una cierta altura h sobre el suelo. Se pide calcular:

a) La velocidad de la masa m antes de chocar con el cilindro.

b) La tension de la cuerda en el punto B.

c) La velocidad del CM del cilindro justo después del choque y su velocidad angular mientras se desplaza a lo largo del plano horizontal. Suponga que el cilindro adquiere instantaneamente y sin
pérdidas de energia la condicion de rodadura sin deslizamiento.

d) La altura maxima H que alcanza el cilindro sobre el suelo en el tramo inclinado.

DATOS: L, theta, M, m, R, | =% M R2.

a) Como el péndulo es un sistema conservativo

RN
AN 1 1 =0 h=L(1-cos?9
L Emvj +mgh = Emvg 2 v, =4/ 2gh % v, = /2g9L(1 — cos?) = 0,888m/s

b) Antes de la colisidn

19 FEE=T-P = T=F+P= va_ﬁ +mg = ngL(lgcow) +mg = mg(3 —2cos9) = 2,49 N
| L
) c) Después de la colisién
|7 d mv, + 0 =mv + Mvgy  [1]
'5 N 2mv,2 + 0 = 2mv? + = Mvgy,? + =(= MR?) [vC—M]Z = mv? + 2 Mvg,? [2]
17 2 2 2 2'2 R 2 4
[1] = v="v,— ey 3]

Y sustituyendo [3] en [2]
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1 5 1 [ M ] 3 5 1 5 1 M 1 M 3 2
“mv,“=-m|v, —— v +-Mv =-MVUVp° ——-M2Vy,— Vry +-m|— v +-Mv
> b > b~ Vem 2 cM > b > b, Vem T3 m Ve 2 cM



V=Vp = Vem
2 2
—mvbz—lm[vb—— vem| +2Mvey? =2mu,2 —Zm2 v, = vCM+lm[M vCM] +=Mvgy
2 m m
1 [M 2 3 1M2 3 1M2 3
0 =—Mv,vey +;m [; vCM] + ZMUCMZ = — Mv,vcy + Vey? (57 + ZM> = vem(Vem (5? + ZM) — Mv,) [4]
vy =0 Solucion trivial y no fisica de [4]
1M? 3 My, 1 m 1 _1
(vem <——+—M>—va)=0 = Vem =z 5~ = Vb3 = 04447 0 =0y = 44ds
2m 4 (3rtom) (Gm*3) (Gm*3)
. _ M _ M_ 1 3m-2M\ _ _
Ademas v =, — Vem = v, (1 m_(zM_m %)) vy (_3m+2M) 0,2220m/s

d) Como todo es conservativo

m
M

mgh = MgH +%mv2 > H = (L(l — cosV) —%%) = 1,51 cm



El agua en un edificio, de 25 metros de altura en su ultimo piso, fluye por una tuberia. En la calle la presion es de 3,3 atmosferas, la tuberia tiene un radio de
2,5 cmy el agua fluye a 0,50 m/s. La tuberia se angosta de manera gradual con la altura hasta que en el altimo piso su radio es de 1,25 cm. Suponiendo que el
régimen es estacionario obtenga una expresion que proporcione la velocidad y la presion en funcion de la altura. Usando el resultado anterior, o mediante
cualquier otro procedimiento, obtenga la velocidad del agua y la presion en el altimo piso (3 puntos).

H=25m

r—0,0125  h—25
0,0250 — 0,0125 0 —25

= r = 0,025 - 0,0005h = S(h) = (0,025 — 0,0005h)*

1m(0,025)%-0,5 _ (0,025)2:0,5

Como el caudal ha de ser constante S(h)- v(h) = Cte = wv(h) = (0,025-0,00057)% — (0.025-0.00051)2

. ' a5 4 1 ey . 1 ' (0,025)2-0,5 45
Ademis 3,3 - 1,013 - 10° 451000 - 0,5% + 0 = p(h) + 31000 - [ =202 1249800h
(h) = 3.3 1,013 - 105 + = 1000 - 0,52(1 (0,025)% 2 9800h
PULI= 294, 2 > (L= 100,025 = 0,00050)2 |

v(25m) =2m/s p(25m) = 0.88 atm
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