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1. Se lanza con velocidad inicial “V,” un proyectil de 20 g de masa hacia
una diana de 50 g que se halla inicialmente en reposo suspendida de
una cuerda de 50 cm de longitud. El proyectil golpea a la diana
horizontalmente en su centro, tal como se indica en la figura, y se
observa que ambos cuerpos salen unidos después del choque. Se pide,
hallar:

1° La velocidad inicial “V,” y el tiempo que transcurre desde su Ve
lanzamiento hasta el choque con la diana. (0,7 puntos) j
2° La velocidad final que adquieren el proyéctil y la diana después del
choque, asi como la energia mecdnica perdida en dicho choque.

(0,8 puntos)
3° La altura maxima que asciende el conjunto después del choque.

(0,5 puntos)

DATOS: g=10 m/s’

2. Un “yo-yo” consta de dos discos planos de 100 g de masa cada uno
separados por un pequefio vastago de 50 g de 2 cm de radio segiin se
indica en la figura. Se enrolla un hilo alrededor del eje y se mantiene
fijo el extremo superior del hilo. Partiendo de reposo, se deja al sistema
(yo-yo) en libertad y se observa que desciende 11 m en 5 segundos de
forma que al descender la cuerda no desliza en el vastago. Hallar:

1° Aceleracion del yo-yo y tension de la cuerda (0,85 puntos)
2° El momento de inercia del yo-yo y su radio de giro respecto al eje
de rotacion (0,5 puntos)
3° La energia cinética del sistema después de descender 40 cm

(0,3 puntos)
4° La velocidad del centro de masa del yo-yo (punto G) en el instante en
el que el disco ha efectuado una revolucién completa (0,5 puntos)

DATOS: g = 10 m/s’

3. Un flotador cilindrico de corcho de densidad p = 0,3 g/cm’, altura h =
1,5 m y seccion S = 80 cm’ est4 lastrado (unido) con un bloque
cubico de metal de 6 kg y 10 cm de lado. Se deja al conjunto moverse
en libertad a 100 m de profundidad bajo la superficie libre de un lago.
Despreciando todo rozamiento de ambos cuerpos con el agua, se pide:

1° El empuje sobre el flotador, el empuje sobre el bloque y la

aceleracion del conjunto en el ascenso. (1 1 puntos)
2° La longitud de arista “x” del flotador cilindrico que cubrira el agua,
una vez que éste quede en equilibrio flotando. (1,15 puntos)

DATO: g = 10 m/s’




4. El oscilador arménico de la figura consta de un resorte y de un bloque
colocado encima del otro tal como se indica en la figura, se sabe que el
coeficiente de rozamiento estatico entre ambos bloques vale 0,25 y que
entre el plano y el bloque grande no existe rozamiento, también sabemos

que el periodo de oscilacion del conjunto es de 0,5 s, cuando ambos bloques ~
oscilan unidos. Se pide: :
1° Calcular la fuerza de rozamiento maxima entre ambos bloques = m
(0,35 puntos) Al
2° ;Cual sera el valor maximo de la aceleracion del bloque grande para queel | i
bloque pequeiio no deslice? (0,30 puntos)  _ RLIE
3° {Cuénto valdré la amplitud del movimiento oscilatorio descrito en el apartado J}orooro-borr o ——
anterior? (0,35 puntos)
4° ;Cuanto vale la frecuencia del movimiento oscilatorio del apartado
precedente? (0,1 puntos)

DATO:g=10m/ss m, = 2Ky
5. Teoria: A elegir uno de los siguientes temas teéricos:
a) Desarrollar las siguientes preguntas de temas varios:

° Enunciar y demostrar el Teorema de la Energia Cinética (o de las Fuerzas Vivas) de la
dinamica de la particula

. Enunciar y demostrar el Teorema de la cantidad de movimiento asi como el Teorema
de la conservacion de la cantidad de movimiento de la dinamica de la particula

. Obtener una expresion adimensional con las siguientes magnitudes: fuerza “F”,
densidad “p”, tiempo “t” y velocidad “v”

b) Desarrollar el siguiente tema de Dinamica de fluidos:

e Obtener el Teorema de Bernoulli. Explicar el significado fisico de cada uno de los
términos que aparecen en su formulacion. Aplicacién del Teorema a tres casos
cualesquiera.

(2,5 puntos)

La duracion total del examen es de 3 horas.
Fecha de publicacién de las preactas: 18 de julio

Fecha de solicitud de revision del examen ante el Tribunal de la asignatura: del
19 al 21 de julio




