Cduado

ESCUELA UNIVERSITARIA DE INGENIERIA TECNICA

INDUSTRIAL

EXAMEN DE FISICA|
Fecha: 12-7-10 CONVOCATORIA: Julio

CURSO: 2009/10

1. Dos jugadores de tenis se¢ encuentran inicialmente en los puntos A v B
de la figura. Cuando el jugador situado en A efectia un saque de pelota
sale con velocidad v, = 21 m/s desde 0,5 m de altura sobre ¢l suelo; En
¢l mismo instante del saque, el jugador situado en B empieza a correr
con velocidad constante hasta llegar al punto C y alcanzar la pelota que
se encuentra entonces en P. Se pide:
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1? Tiempo que tarda la pelota en llegar al punto P (0,7 puntos)

2” Velocidad “V™ a la que debe moverse el tenista para alcanzar la

pelota en ese punto P (0,5 puntos) ————
3* Velocidad “v" de la pelota al llegar al punto P (0,6 puntos) 4

DATOS: masa de la pelota = 50 g; masa de la ragueta =300 g; g = 10 m/s’
2,

Una tabla homogénea de 6 kg de masa y 2 m de longitud estd unida al
suelo por su extremo A. Un resorte de constante eldstica igual a 2.000
N/m se apoya ¢n la tabla en el punto C, ejerciendo una fuerza
perpendicular a la tabla en dicho punto. Un nifio de 30 kg de masa
asciende por la tabla hasta pararse en ¢l punto B, a una distancia *L"
del extremo A. Se pide:

1° La fuerza F ejercida por el resorte en funcidn de “L" (1 punto)
2% La fuerza y la longitud que se comprime el resorte cuando el niilo se
coloca a 1 m de distancia del punto A (0,5 puntos)

3° En la situacion del apartado anterior, hallar la componente vertical v
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horizontal de la fuerza de reaccidn en A (0,5 puntos)

DATOS: AC=1,5m; g= 10 m/s’

3. En una bolera una bola maciza (1 = 2/5 MR") desciende a lo largo de
un plano inclinado 80 cm de longitud cuyo dngulo de inclinacidn “a”
puede variarse. La bola parie del reposo y rueda sin deslizar. Hallar:

I” Aceleracidn de la bola en su caida por ¢l plano inclinado sabiendo
que tarda | s en llegar a la base del plano (0,3 puntos)
2° Angulo de inclinacion a que debe tener el plano para que la bola
tarde 1 5 en llegar a la base del plano (1 punto)
3° El valor que toma la fuerza de rozamiento entre la bola y el plano
en el caso anterior (0,2 puntos) |
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4° Suponga ahora que eliminamos totalmente el rozamiento, de forma™—

que la bola desliza con ¢l plano sin rodar. ;Cudnto tiempo tardard la
bola en llegar a la base del plano, cuando el dngulo de inclinacién es
de 3077 {04 puntos)

DATO: masa de la bola = 1.5 kg; g=10 m/s’
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4. Por la tuberia de la figura circula aire de densidad 1,29 kg/m’ en régimen ﬁ'gE-* P —
permanente, El mandmetro en *U" tiene una de sus ramas acodada, de forma
que ¢l aire de la tuberia queda detenido en ese punto (punto B). Como se ve en === e T E—
la figura, el mandmetro contiene agua y una capa de aceite de densidad 0,75
ga’t:m" en una de sus ramas, hasta una altura L = 5 cm. Sabiendo que el nivel Dled- - _E__._
gue alcanzan los dos liguidos (agua y aceite) en las dos ramas es el mismo se T il_
pide: c s ¥
1° La diferencia de presidn entre los puntos Cy B (0,3 puntos) . . _
2° La diferencia de presion entre los puntos Dy E (0,5 puntos) . -
3° La diferencia de presidn del aire entre los puntos A ¥ B (0,5 puntos) = ¢
4° La velocidad del aire en la tuberia (0,5 puntos) _'_A""!:—"—*
gﬁ'.fﬁ..t.'l.ﬂ-r
5. Teorin: A elegir uno de los siguientes temas tedricos:

a) Desarrollar el siguiente tema de Dindmica de sistemas:

. Enunciado y demostracién del Teorema del Movimiento del Centro de Masas,
definiendo previamente el concepto de Centro de Masa

e Enunciado v demostracién del Teorema de la cantidad de movimiento de un sistema de
particulas

b) Desarrollar el siguiente tema de Dindmica del solido rigido:

* Definicion del momento de inercia “I" v del radio de giro “k" explicando el sentido
fisico de ambas magnitudes. Si el momento de inercia de una esfera respecto de un
didmetro vale I = 2/5 MR’ averiguar su radio de giro “k"”

o Enunciar, formular y demostrar el teorema de Steiner o de los ejes paralelos
(2,5 puntos)

La duracion total del examen es de 3 horas.

Fecha de publicacion de las preactas: 24 de julio

Fecha de solicitud de revisién del examen ante el Tribunal de la asignatura: del
26 al 28 de julio




