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23-(2.24 del Incropera; Ley de Fourier, ecuación de calor y balance de energía) Un 

estanque solar poco profundo con gradiente salino consiste en tres capas fluidas 

distintas y se utiliza para absorber energía solar. Las capas superior e inferior están bien 

mezcladas y sirven para mantener las superficies superior e inferior de la capa central a 

temperaturas uniformes T1 y T2, donde T2 > T1. Considere condiciones para las que la 

absorción de la radiación solar en la capa central proporciona una generación no 

uniforme de calor de la forma  ( ) axq x Ae−=  , y la distribución de temperatura en la capa 

central es: 2( ) axAT x e Bx C
ka

−= − + + . Las cantidades A (W/m3), a (1/m), B (K/m) y C 

(K) son constante conocidas, y k es la conductividad térmica que también es constante. 

 

 



a)  Obtenga expresiones para la rapidez a la que se transfiere calor por unidad de área de 

la capa inferior a la capa central y de ésta a la capa superior. 

b) Determine si las condiciones son estacionarias o transitorias. 

c) Obtenga una expresión para la rapidez a la que se genera energía térmica en la capa 

central, por unidad de área superficial. 

 

24-(12.74 del Incropera) Un procedimiento para medir la conductividad térmica de 

sólidos a temperaturas elevadas implica la colocación de una muestra en la parte inferior 

de un horno. La muestra tiene espesor L y se coloca en un contenedor cuadrado de lado 

W cuyos lados están bien aislados. Las paredes de la cavidad se mantienen a Tw, 

mientras que la superficie inferior de la muestra se mantiene a una temperatura mucho 

más baja Tc al hacer circular un refrigerante a través del contenedor de la muestra. La 

superficie superior de la muestra es difusa y gris con una emisividad εs. Su temperatura 

Ts  se mide de manera óptica. 

 

a)  Ignorando los efectos de la convección, obtenga una expresión de la cual se pueda 

evaluar la conductividad térmica de la muestra en términos de las cantidades medidas y 

conocidas (Tw, Ts, Tc, εs y L). Las mediciones se realizan bajo condiciones de estado 

estacionario. Si Tw = 1.400 K, Ts = 1.000 K, Tc = 300 K, εs = 0,85 y L = 0,015 m, ¿cuál 

es la conductividad térmica de la muestra? 

b)  Si W = 0,1 m y el refrigerante es agua con un flujo másico de m= 0,1 kg/s, ¿es 

razonable suponer una temperatura uniforme Tc de la superficie inferior? 



Solución: a) k = 2,93 W/m·K; b) ΔTagua = 3,3 K Por tanto, sí es razonable suponer Tc 

uniforme. 

 

25- Nº6(pag 89) 

Un  cilindro  sólido  con  generación  interna  de  calor  uniforme  de  2  cm.  De 
diámetro, sus extremos se encuentran a las temperaturas siguientes en x1 = 0 T1  

= 400º C y en x2  = 3m T2  = 0º C su superficie exterior se encuentra aislada, la 

conductividad térmica del cilindro es 100 W/mºK, si su temperatura máxima se 
alcanza a x = 0.8m del extremo inicial, determinar: 

a) La temperatura máxima. 

b) La generación interna de calor. 

c) Los flujos de calor en x = 0 y x = 3m . 

d) Realizar un diagrama T vs. longitud del cilindro 

 

 

 

 

  

 


